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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnommen 

@ Kettensegment fur Personenbeforderer 

@ Personenbeforderer (2), aufweisend ein aus mehreren 
aneinander angeschlossenen Trittelementen (4) gebilde- 
tes endloses Personenforderband (6), wobei die Trittele- 
mente (4) an jeweilssertlich davon vorgesehenen Forder- 
ketten (8) angeschlossen sind, die von einem Antrieb urn 
eine erste und eine zweite Umkehr angetrieben werden, 
wobei die Forderketten (8) aus einer Mehrzahl von Ketten- 
gliedern (10) aufgebaut sind, die miteinander an Dreh- 
punkten (12) verbunden sind, und wobei das Tell ungsver- 
haltnis von Forderkette (8) zu Personenforderband (6) 1 : 1 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft zwei relativ zu einem Trittelennent (4) gleich positio- 
nierte Kettenglieder (10) mit einer durchgehenden Verbin- 
dungsachse (32) miteinander verbunden sind, die jeweils 
zwischen den zwei Drehpunkten der Kettenglieder (10) 
fest an den Kenengliedern (16) befestigt sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Hrfindung betriffr einen Personenbetordcrer 
aurwerscnd ein aus mehreren aneinander angeschlossenen 
Tnuelememen gebildeies endloses Personenfoitlerband s 
vvobei die 1 niteleniente an jeweils seitlich davon vorgesehe- 
nen Pdrderkeiten angeschlossen sind, die von einem Antrieb 
um cine ersie und eine zweite Umkehr angetrieben werden 
wobei die Forderkeiten aus einer Mehraahl von KetlcneUe- 
dem autgebaut sind, die miteinander an Drehpunkten ver- !0 
bunden sind. und wobei das Teilungsverhaltnis von Porder- 
ketie zu Personenforderband 1 : 1 ist, d. h. an jedem Ketten- 
mlm Forderkette ein Triitelenient angeschlossen isr. 

I0U02I Fahnreppen und Fahrsteige sind tvpische Venretcr 
deraniger Personenberorderer. Eine Fahrlreppe weisl lypi- 15 
scherweise erne iMehrzahi von miteinander verbundenen 
beweglichen als 'Tritisiufen" bezeichneie Trittelemenie auf 
die von emem Antriebsmotor um obere und untere Umkehr- 
kelienrader umlaufend angeuieben wenden. Diese miteinan- 
der verbundenen Trittsiufen werden als Personenfbrderband ^0 
Oder Slulenband bezeichnei. In ahnlicher Weise konnen 
Fahrsteige mehrere miteinander verbundene Palettenkorper 
aufwcisen, die cbcnfalls um zwci Umkchrkcticnradur um- 
lautend angetrieben werden. Bei derartigen Fahrsteieen 
wird das Personenforderband typischcrwcisc als Palcttcn- '5 
band bezcichnet. 

[0003] Dcr Anrricb solchcr Personenbetordcrer crfolgt ry- 
pischerweise uber einen Antriebsmotor, welcher jeweils die 
Umkchrkertcnradcr an cincm Kndc dcs Pcrsoncnbcfordc- 
rers, bzw. bei Fahnreppen typischerweise die obercn Um- JO 
kchrkcJtcnradcr. antrciht. Hs sind jcdoch auch alternative 
Antnebskonzepte bekannt. bei denen Linearantriebe die 
beispielsweise auf die Forderkette wirken, den Antrieb des 
Personenbeforderers bewirken. Eine Moglichkeit eines sol- 
chen Linearantriebs verwender eine spezieile Forderkette 35 
deren Kettengheder eine Aniriebszahnung aufweisen, und 
emen Linearanirieb, bei dem ein umlaufender ebenfaUs ge- 
zahnier Aniriebsriemen vorgesehen isl, dcr rnit dcr Zahnung 
der Antnchskctic zusammcnwirkt. Cs sind auch andere Ar- 
ten von Anirieben beispielsweise indukliver An bekanni 40 
bei denen die Antriebskette selbst das bcwegliche Teil eines 
Linearmotors bildet. Der gencrciie Vortcil von Lincarantric- 
ben hegt dann, dal3 anstelle eines gro/3en Antriebsmotors im 
Bcrcich dcr Emiriiis- odcr Auslritislandcslclic dcs Perso- 
nenbeforderers eine Mehrzahl kleinerer Antriebsmotoren 45 
ubcr den gcsaniicn Fordcrwcg vcrtcilt vorgesehen scin kann 
was insgesami einen kompakteren Aufbau des Personenbe- 
forderers cnndglicht. Ein wcifcrcr Vortcil istdarin zu schcn 
da(3 mit emem Linearmotor ein gieichmaOiges Antriebsver- 
hahcn unabhangig von dcr T.angc dcr Kcttcnglicdcr und dcr 50 
OroGe des Anincbskettenrads crzielt werden kann 
I0004I Don wo dcr Anrricb dcs Pcrsoncnlordcrbandcs 
nicht uber ein Umkehrkettenrad erfolgt. kann auch bei- 
spielsweise ein Umkchrschild vorgesehen scin, bzw. eine im 
wesentlichen halbkreisformige Fuhmngsbahn, welche an « 
die I-uhrungsbahnen dcr Forderkeiten rollcn anschliel3r und 
in dcr die Forderkellenrollen von dem Vorlauftereich in den 
Rucklauf-bereich des Personenforderers umlaufen. Mit dem 
Begnff Umkehr sollen alle moglichen Konslruklionen, also 
beispielsweise Umkehrkettenrad, Umkehrfiihrungsbahn 60 
odcr Umkchrschild. erfai3l scin. 

[0005] Bei der Wanung von Personcnbeforderern gene- 
rcll, aber insbcsondere bei der Wariung von Personcnbefor- 
derern mit Linearanlrieben. die uber den Forderweg verteilt 
sind, iriit rcgclmiiBig das Problem auf. daB cin oder inchrcw 65 
Trittelemente an iigendeiner Stelle des Fdrderwegs aus dem 
Pcrsoncnfodcrband cntnommcn werden mOsscn. Da Pcrso- 
ncnbetcirdcrer gcncrcll so aufgebaut sind, daB cin Enlfcmcn 



dcr Tniteiemente im Bereich der Umkehr relativ leicht er- 
toigcn kann (dort in dem cngcn Umlaufradius werden die 
Initelememe so weii gegeneinander verschwenkt, daB sich 
zwtschen zwei Triiielementen ein ausreichen breiter Spalt 
bildeu durch den ein Monteur hindurchgreifen und ein Tritt- 
elemem von der Kette abmoniieren kann), ist das ubiiche 
Procedcre m diesem Fall das folgende: Der Personenbefor- 
derer wird soweit vertaliren. bis das zu enttemende Trittele- 
mem sich mi Bereich einer Umkehr befindei. Don wird als 
nachstes das oder die Trittelemente entfemt, woraufliin der 
Personenbetorderer wieder so verfahren wird, daB sich die 
Lucke in dem Personenforderband uber der gewunschten 
Reparaiurstelle befindet. Isr dieses Procedere fiirsich aileine 
schon koniphzien gcnug, iritt bei linear angeoiebenen Per- 
sonenbelorderern ab und an das Problem hinzu, daB wegen 
eines Detekts an einem der Linearantriebe ein Verfahren des 
Personentorderbands nicht oder nur unier der Inkaufnahiue 
mnn'^f Beschadigung der Anlage mogiich ist. 
[0006] Ein weiteres Problem stellt sich, nachdem die Tritt- 
elemente demontien sind. wenn es erforderUch wird die 
Forderkeiie an irgendeiner Position im Forderbereich zu'off- 
nen. um beispielsweise Teile der Forderkette auszutauschen 
Oder um groBcrc Bauclcmcntc aus dem Inncrcn dcs Pcrso- 
nenbetorderers nach auBen zu bewegen. Grundsatzlich kann 
man sich den Aufbau cincr Forderkette Iciterformig vorstcl- 
len, wobei die seitlichen Wangcn der Leiter von den parallel 
zucinandcr vcrlaufcndcn Fordcrkcttcn gcbildct sind Qucr 
zu den Forderketten veriaufende Verbindungsachsen verbin- 
dcn jcwcils cin Kcttcnglicd cincr Forderkette mil cincm 
Kettenghed der anderen Forderkette und dienen der Anbrin- 
gung dcr Irittcicmcntc. 'lypischcrweisc sind die Verbin- 
dungsachsen an den Drehpunkien vorgesehen, an denen ein- 
zelne Kettengheder miteinander verbunden sind. fm Bereich 
der Kettengheder oder auf einem StOck der Achse, das nach 
auBerhalh der Kettengheder fortgesetzr ist, sind Kettenrol- 
len vorgesehen, die in einer FCihrungsbahn laufen und im 
wesentlichen das (iewicht der Kette, der Trittelemente und 
der Fahrgasle aufnehmen. Diese Konsiruklion ist bei einer 
1 : 1 Tcilung jcdoch relativ problematisch, was deren De- 
moniage an einer beliebigen Position auf dem Forderweg 
betrifft. da die durchgehenden Achsen mit den Kettenrolien 
seiihch in den Fuhrungsbahnen festgelegt sind. Hal man ie- 
doch ein I : 2 oder 1:3... Teilungsverhaltnis, ergibt sich 
dieses Problem nichl. da die Forderkette an cincm Drch- 
punkt geoffnet werden kann, bei dem keine durchgehende 
blufcnachsc zur Bcfcstigung dcs Trittclcmcnts vorccschcn 
ist. 

[0007] aS-A.4,232,783, welches die Mcrkmalc dcs Obcr- 
begnffs des Anspmchs 1 zeigt. Idst dieses Problem dadurch 
daB sowohl cin Tcil dcr Verbindungsachsen als auch die 
Kettengheder selbst teilbar vorgesehen sind. Das hai zur 
Holgc, daB relativ vicic unterschicdlichc Hinzclfcilc tiir die 
Forderkette und die Verbindungsachsen crlbrderlich sind 
wa.s hohere Herstellungskosten und hohere Wanungskosien 
zur Folge hat. AuBerdem besitzen alle losbaren Verbindun- 
gen ein gewisses Spiel und unterliegen einem gewi.s.sen Ver- 
schleiB. was die Lebensdauer beeintriichtigt. 
100081 Hs sind auch Fahnreppen bekannt, bei denen zum 
iCwecke der Kostenreduzierung handelsiibliehe Norm-Kci- 
ten verwendel werden. Wegcn dcr crhalrlichcn Kciicn cmibi 
sich zwangsliiufig ein 1 : x Teilungsverhallnis, d. h. nur°an 
jedem .x-lcn Ketienglied ist eine Triitsiufe angeschlossen 
^um AnschheBen der Triuslufe ist eine Verbindungsachse 
vorgesehen. die an einem der Kettenglieder zwischen zwei 
Drehpunkien z. B. angcschwciBt ist. Diese Bcfcstigung dcs 
Tnttelements auBerhalb der Drehpunkte der Kette ist mit be- 
trachdichcn Nachtcilcn insbcsondere im obercn und untcrcn 
Ubergangsbereich dcr Fahnrcppc verbunden, so daU fur den 
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Fachmann keinerlei Veranlassung bestanden hat, diese mil 
Nachlclcn bc-haUclc Losung fiir Nonii-Kcucn bci cincm 
Personenbeforderer mit 1 : 1 TeilungsveriiSitnis heranzuzie- 

hen. 

[0009] nsistdeshalbdieAufgabedervoriiegendenErfin- 5 
dung, einen Personenbeforderer mil einem Forderkettenpaar 
bereiizusrellen, das dcran aufgebaut ist, daB die Demontaee 
einzclncr Keitenglieder an beliebiger PosiUon in dem F6r- 
derbereich ohne komplizierte Demontage relativ einfach er- 
tolgen kann. 

[0010] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch se- 
lost, daB zwei reiadv zu einem Trittelement gleichposilio- 
nierte Kettenglieder mit einer durchgehenden Verbindungs- 
achse mitemander verbunden sind, die jeweils zwischen den 
zwei Drehpunkten der Keitenglieder fesl an den KeitengUe- 15 
dem betesiigt ist. * 
[0011] Diese Losung hai den Vorieil, daB die quer zu den 
Forderkertcn verlaurende Verbindunesachse von den Drch- 
punkten und den Kelienrollen unabhangig angeordnet isi 
An den Drehpunkien zwischen zwei Kettengliedem kann 20 
die Verbmdung zwischen den Kellengliedern mitiels relativ 
kurzer Verbindungsbolzen ertblgen, an deren AuBenseite 
d. h. an dcr von den Trilicleiiicnicn abgcwandtcn Sciic, die 
Kelienrollen befestigi sind. Es ist ebenso moglich die Ket- 
tcnroUcn zwischen inncrcn und auBcrcn KcttcngUcdcrn 25 
also quasi ais Bestandteil der Forderkeiie vorzusehen Fur 
die Dcmonragc cincs dcrartigcn Fordcrkctrcnscgmcnts wel- 
ches aus den beiden Kettengliedem und der Verbindun^s- 
achsc bcsichl, isi OS ausrcichcnd. den Vcrhindungsbol/cn 
der zwei aneinander angeschlossene Keiienglieder verbin- 30 
dct, nach mncn hcrauszuzichen, wobci die Kcrrcnrollc von 
dem Verbindungsbolzen nach auBen beispielsweise abge- 
drtickt wird. Sobald samtliche Verbindungsbolzen eines 
Forderkettensegments entfernl sind, laBl sich das gesamte 
Segment problcmlos aus der Anlage iierausnehmen, ohne 35 
daB die Fuhrungsschiene der Kelienrollen ein Herausneh- 
men behinderl. 

[0012] Die Verbindungsaehse kann beispielsweise Test an 
. den beiden Kettengliedem befestigt sein, beispielsweise 
durch SchweiSen, Lolen oder Kleben. Es ist auch moglich 40 
erne Schraubverbindung zwischen Verbindungsachse und 
Kellengliedern vorzusehen, so daB ggf. ein Forderkettensei;. 
ment auch zerlegt werden kann. 

[0013] Vorzugswcisc ist an der Verbindungsachse zwi- 
schen den Kettengliedem eine Fuhrungsrolle befestigt, de- 45 
rcn Drchachsc im wcscntlichcn rcchtwinklig zu dcr Ebcnc 
zwischen den beiden Kettengliedem angeordnet ist, und fer- 
ncr ist vorzugswcisc an dcnn Personenbeforderer cine Fuh- 
rungsschiene deran vorgesehen, daB sie gemeinsam milder 
Fuhrungsrollc die scitlichc Fiihrung dcr Fuhmngskcticn und 50 
des Personenforderbands leistet. Es sei darauf hinge wiesen 
daI3 dicsc Art dcr scitlichcn Fuhmng bci Pcrsoncnbcfordc- 
rcrn fur sich alleine und insbesondere ohne die oder mil nur 
einem Teil der Merkmalc des Anspmchs I betrachtet als er- 
finderisch angesehen wird. Die seiiliche Fiihmng des Perso- 55 
nentordcrbands wurde mil dem verstarkten Uberaang auf 
schmiennmelfreie Systeme ein zunehmendes Problem Ur- 
sprUnghch waren die Fuhrungsbahnen der KetlenroUen seit- 
hch jeweils mil einem Flansch versehen, so daB die Ketlen- 
roUen gleichzeitig die seitliche Fuhrung mit ubemommen GO 
haben. Bei geschmierten Keiiensvstemen war in diesem Be- 
rcich ausreichend Schmiennittcl vorhanden, so daB die un- 
tcrschiedlichen Relalivgeschwindigkeilen zwischen den 
Seitenflachen der KetlenroUen und den Flanschen der FOh- 
rungsbahncn praklisch kcinc Rollc gcspicll haben. Bei 65 
schmiermitielfreien Kciiensysiemen ist dieser Bereich we- 
scntlich problcmatischcr, und es triit nach relativ kurzer Zcit 
einc dcuilichc Abnutzung dcr KetlenroUen auf, die zudem 



noch nuiemererheblichen Gerauschentwicklung verbunden 
isi. Zur Losung dieses Problems wurden bcreits Querfuh- 
rungsrollen vorgeschlagen, deren Rotaiionsachse recht- 
wnkhg zu der Kbene zwischen den beiden Forderkeften 
verlaufi Diese waren lypischerweise an den Kettengliedem 
vorgesehen. Insbesondere wegen der sehr beschrankien 
Platzverhaitnisse im Bereich der Keitenglieder ist diese Lo- 
sung unbetnedigend. Insbesondere durch die stari-e Verbin- 
dung der beiden Keitenglieder durch die fest verbundene 
Verbindungsachse bietei es sich an, diese Querfuhrung mil- 
tels FuhrungsroUen zu bewerksteUigen, die an der Verbin- 
dungsachse selbst vorgesehen sind. 

[00 N] Vorzugswcisc besitzt die Fuhrungsschiene ein im 
wesentUchen U-formiges Querschnittsprofil, und vorzugs- 
weise ISI die FiihrungsroUe zwischen den beiden Schenkeln 
des U angeordnet, wobei der Abstand zwischen den beiden 
bchenkeln des U etwas groBer isi als der Durchinesser der 
rLihrungsrolle. 

[0015] Aiiemaliv besilzt die Fuhrungsschiene ein im we- 
sentUchen T-formiges Querschnittsprofil. und vorzugsweise 
sind zwei FuhrungsroUen an einer Verbindungsachse vorge- 
sehen, die mit dem Steg der T-fSrmigen Fuhrungsschiene 
zusainiiienwirken. 

[0016] Vorzugsweise sind zwei Keitenglieder an einem 
Drchpunkt mit cincm Bolzen mitcinandcr verbunden wobci 
mindestens ein Teil dieser Bolzen derart ausgebildei ist, daB 
daran cin Trittelement angcschlosscn wcrdcn kann Dabei 
isi es bevorzugi, daB das AnschlicBcn des Trittelemenis an 
dcr Fordcrkcrtc niiticls einer scitlichcn Haltccinrichtung an 
dem Tntielement erfolgt. Die seitliche Ilalteeinrichtung 
kann in dcr Art. cincs Schncllanschlusscs beispielsweise mit 
emer Vernegelung durch eine Ilaltefeder ausgebildei sein 
so dali eine besonders einfache und schnelle Demontage ei- 
nes Tnitelements auch direkl an der gewiinschten Position 
aut dem Forderweg ertblgen kann. 

[0017] Vorzugsweise ist die Kombination aus Kellenglie- 
dern und Verbindungsachse zerlegbar ausgebildei. Dadurch 
ist es moglich, eveniuell VerschleiBleile auszutauschen Das 
hat weiterhin den Vorteil, daB die Einzeiteile leichier trans- 
pomerbar sind. 

{"00181 Vorzugsweise ist an jedem Drehpunkt der Forder- 
keiie em Tntielement angeschlossen. Das bedeuiei. daB die 
Teilung der Forderkeiie derart ist, daB ein KettengUed pro 
Inttelemenl an der Forderkeiie vorgesehen ist. Einc dcrar- 
uge Ausbildung bietet sich insbesondere dann an, wenn der 
Personenbeforderer mil cincm Lincaraniricb angciricben 
vyird. Bei iiblichen Antrieben mittels Aniriebskettenradcm 
smd ublichcrweisc andcreTeilungsvcrhaltnissc crfordcrlich 
beispielsweise drci Kettenglieder pro Trittelement, um einen 
einigermaBcn glaitcn und gicichmaBigcn Antricb des Perso- 
nenbefordercrs sicherzustellen. 

10019J Die Krfindung bctrim ferncr cin Fdrdcrkcftcnscg- 
ment fur das Forderkettenpaar eines Personenbcforderers 
gemaB der vorliegenden Hrfindung, wobci eine Forderkette 
eine Mehrzahl von Kettengliedem aufweist, die aneinander 
an Drehpunkien angeschlossen sind, wobei ein Keitenglied 
der emen Forderkeiie und ein Keitenglied der zweiten For- 
derkeite mittels einer Verbindungsachse miteinander ver- 
bunden smd, die zwischen den beiden Drehpunkien eines 
Kettengheds an den Kettengliedem befestigt ist. 
[0020] Die Erfindung und eine Ausgeslallunu der Erfin- 
dung werden nachfolgend anhand eines zeichnerisch darce- 
siellien Ausfuhrungsbeispiels noch naher erlauien Es zei- 
gen: 

[0021] Fig. I einen Tcil cincs erfindungsgeniaBen Perso- 
nenbcforderers ; 

[0022] Fig. 2 cine vcrgrdBcrte pcrspckiivischc Ansichi ei- 
ncr seiihchcn Haltceinrichtung eines ertindungsgcmiiBen 
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Personen be tbrderers, 

(0023) Fig. 3 cine seiUichc Ansichi cincr sciilichcn Hal- 
eemnchtung mit Haltefeder im geschlossenen Zustand; 
in Fig 3^ ^'"^ ilchninansicht entlang der Linie A-A 

1 0025 1 Fig. 3B eine Schnitiansicht entlang der Linie B-B 
gemaB der Fig. 3: 

[00261 Fig. 4 eine seiUiche Ansicht einer seitlichen Hal- 
In?.^^.''^'^'}^ ""^^ Haltefeder im geoffneten Zustand; 
[0027] Fig. 4A eine Schnittansictit entlang der Linie A-A 
gemaB der Fig. 4; 

[00281 Fig. 48 eine Schnittansicht entlang der Linie B-B 
gemaB der Fig. 4: o « 

r00291 Fig. 5 eine Teilansicht der Stufenkettenanordnung 
eincii cr(mdungjjgeniaBen Personenbelxirderers" 
[0030] Fig. 6 eine auseinandergezogene Darsiellune einer 
ilulenkettenanordnung gemiiB Fig. 5. 
[0031] In der Fig. 1 erkennt man einen Personenbeforde- 
rer 2 uulweisend em aus mehrercn aneinander angesclilosse- 
nen Trittelementen 4 gebildetes endloses Personenforder- 
band 6 Die Tniielenienle 4 sind an jeweils seiUich davon 
yorgesehenen Forderketten 8 angesch lessen, die aus einer 
Mchrzahl von Kcdcnglicdcm 10 gcbildcl sind. Die Kciicn- 
glieder 10 sind an Drehpunkten 12 mileinander verbunden 
Dor Pcrsoncnbcfbrdcrcr 2 wird mit cincm (nicht gczcigtcn) 
Linearantneb angetrieben, der in der Art mit einem endlos 
umlautcndcn Antricbs-Zahn-Ricmcn ausgcbildct ist Die 
Zahnung des Antriebs-Zahn-Riemens greifi in die Zahnune 
14 der Kcttcnglicdcr 10 cin. 

[0032] Cines der Trittelemente 4 ist aus dem Personenfor- 
dcrband6 hcrausgcnommcn, Man crkcnnt, daB an dcm Intt- 
element 4 seitliche Flanschelemente 16 vorgesehen sind die 
sich zusammen mit dem 'Inttelement 4 bewegen Die 
Flansclielemente 16 sind fest an dem Triitelement befestigt 
und em zweiter Typ von Flanschelemenren 18 isr jeweils 
zwischen zwei Flanschelementen 16 vorgesehen Eine 
(nicht gezeigie) Abdeckung schUeBt von den Flanschele- 
inenlen 16, 18 der Trillelemente 4 nach oben an die Balu- 
strade an. 

[0033] Wahrend die Trilteleinenie 4 von den Forderketten 
8 umlaufend bewegt werden. dienen an Armen 20 anee- 
brachle SlufenroIIen 22 dazu, die Position der Triufiache 
Oder Tnttstufe 24 des Trittelemcnts 4 zu kontrollieren Die 
btulcnroUc 22 ist in cincr (nicht gczcigtcn) Fuhrungsbahn 
geruhrt. Die Fuhrungsbahn foigt einer vorbestimmten Steu- 
crkurvc tur das Stufcnrad 22, so daB die Position cincs jcdcn 
Trutclements 4 zwangsweise tcstgelcgi isi. 
[0034] Bci dcm gczcigtcn Pcrsoncnbcfordcrcr 2 handcltcs 
sich urn eine Fahrtreppe. Bei Fahrtreppcn wird das Pcrso- 
ncnlordcrband 6 als Stufcnband bczcichnct, und die Trittele- 
mente 4 wcrcfcn als Slufcnkorpcr buzcicimci. !.:in Siufcnkor- 
pcr 4 hat. wic schon crwahnt, cine rrittttache 24. die auch 
als Tnttstufe bezeichnet wird und eine Stufenvorderseite 26 
die auch als SctzsiuKc bc/cichnet wird. 
[0035] Die einzelnen Kettenglicder 10 der Fordcrkette 8 
smd an den Drehpunkten 12 mittcis kurzer Drchbolzen 28 
verbunden. AuBen an den Drehbolzen 28 sind Kettennider 
30 drehbar gelagen. 

[0036] Zwei relativ zu dem Tritlelemenl 4 gleich angeord- 
nete Kettcnglieder 10 der linken und der rechten Stufenkette 
8 sind rmltels einer Verbindungsachse 32 mileinander fesl 
verbunden. Man erkennt, daB die Verbindungsachse 32 nach 
auBen hin nichl iiber die Kettenglicder 10 hinausragl. In der 
vergroBenen Ausschnittsdarstellung der Fig. 2 erkennt man 
dculhcher die scitlichc Haliceinrichlung 34, millcls dcrcr 
ein Tnitelement 4 an die Fdrderketie 8 angeschlossen ist 
Man erkennt msbcsondcrc cin taschcnartigcs Aufnahmcelc- 
ment 36. in welchem cine stummelartige Vcrlangerung des 



Eingriffsbolzens 28 festgelegi ist. Eine Haltefeder 40 biidet 
cine Vcrspcrrcmrichlung 38. minds dcrcr das frcic Endc des 
bingntfsbolzens 28 aufgenommen ist 

100371 Die Fig. 3, 3A. 3B z^igen die seitliche Halteein- 
5 nchtung 34 mil venriegelter Haltefeder 40. Insbesondere im 
Schnut 3A erkennt man das taschenanige Aufnahmeele- 
inent 36. welches nach unien often ist. Bei dem gezeieten 
Austuhrungsbeispicl ist das Aufnahmeelement 36 an dem 
Flanschelement 16 befestigt. Es kann jedoch genauso an 
10 dem Tnuelemeni 4 selbsi befestigt sein. Im Bereich der un- 
teren Offnung 42 des Aufnahmeelements 36 erkennt man 
bmtuhrscliragen, welche das Einfuhren des Eingreifele- 
ments in die Aufnahmeeinrichiune 36 erleichtem Man er- 
kenm tcmer das unterc Ende 44 der Haltefeder 40, welches 
15 diese untere OfTnung 42 verschlieBl. Im Schniit der Fig 3a 
erkennt man femer das Drehiager 46, das mit seinem Au- 
Benring in die Aufmihriieeinrichtung 36 puBt. Das untere 
Ende 44 der Haltefeder 40 preBt den AuBenring des Drehla- 
gers 46, das auch als Slufenlager bezeichnet wird, in die 
^";^"^hme der Aufnahmeeinrichtung 36, Die oberen freien 
Enden 48 der Haltefeder 40 sind jeweils hinter einer Hal- 
tenase 50 fesigelegt. Insbesondere in Fig. 2 erkennt man. 
daB cm Monicur rclaiiv Icichi die bcidcn frcicn Endcn 48 
der Feder ergreifen kann und durch ein Zusammenpressen 
-5 der bcidcn Fcdcrn dicsc aus den Haltcnascn 50 hcrausbcwc- 
gen kann. In der Fig. 3 erkennt man, wie das untere Ende 44 
der Haltefeder den AuBenring des Stufcnlagcrs 46 urn- 
schheBt. Man erkennt femer, daB die Feder 40 selbst an dem 
Aufnahmeelement 36 bci der Position 52 schwcnkbar ecla- 
■30 gert ist. ^ 

[00381 In der Fig. 4 ist gczcigt, wic die Haltefeder 40 urn 
das bchwenklager 52 weg von dem Tritlelement 4 ver- 
schwenkt ist. Man erkennt inshesondere in Fig.4A daB eine 
Ausnehmung 54 in der Aufnahmeeinrichtung 36 vorgesehen 
35 ist, in die das untere Hnde 44 der Haltefeder 40 durch das 
Verschwenken der Haltefeder 40 versenkt wird. Damit isi 
die untere Offnung 42 frei, um das Stufenlager aus dem Auf- 
nahmeelement 36 herauszunehmen und damit das ganze 
Tnttelement 4 von der Forderkette 8 zu losen 
40 [0039] EinVergleichderFig.2und3bzw.4zeigi,daBdie 
Haltefeder 44 unierschiedlich ausgebildetsein kann. Ein be- 
sondcrer Vorleil der Hahefeder 40 liegl auch darin, daB es 
relativ eintach moglich ist, zuverlassig festzustellen. ob die 
Haltefeder 40 ihn: Aufgabc crfulli. Gcncrcll kann man da- 
45 von ausgehen, daB die Haltefeder 40 ihre Aufgabe erfullt 
wcnn ihrc bcidcn frcicn Endcn 48 hinicr den Haltcnascn 50 
tesigclegi sind. Sind sic das nicht, so bewirkt die Fedcrvor- 
spannung cin Nach-auBcn-Schwcnkcn dcs/dcr frcicn Fn- 
des/n 48 der Haltefeder 40. Mittels einer einfachen opti- 
50 schcn. mcchanischcn odcr clcktroni.schcn fJhcrwaciiungs- 
cinncluung kann die Position der frcicn Endcn 48 der Halte- 
feder 40 ubcrpruft wcrdcn. Hin dcraniger Sensor kann mit 
der Steuerung des Pcrsonenbefordcrcrs verbunden sein und 
« '^'^^U'''" angeordnet sein, daB er jedes freie Hnde 48 der 
55 Haltefedern 40 an einer Sciie des Trittelcmentbands 6 bci jc- 
dem Umlaur des Tritlelementbands 6 einmal pruft 
[0040] Das Eingreifelemenl. welches mit dem Aufnahme- 
element 36 zusammenwirkt, muB nicht unbedingt an dem 
Drehpunkt 12 zwischen zwei Ketiengliedem 10 angeordnet 
GO sein. Es ist durchaus auch moglich, an dem Drehpunkt 12 
erne durchgehende Verbindungsachse der iiblichen Weise 
vorzuschen und das Eingreifelement der seitlichen Halteein- 
nchtung an einem Keilenglied 10 im Bereich zwischen den 
beiden Drehpunkten 12 des Kettenglieds 10 vorzuschen 
65 Das Emgrcifclcment sclbsi muB nicht zwangsliiufig die 
Form cines Bolzens besitzen. Es kann auch die Form einer 
hmgnlfsnasc haben, welche in das Aufnahmeelement 36 
cingreift. Es ist auch mdglich, das Aufnahmeelement 36 an 
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emem KettengLied 10 vorzusehen und das Eingreifeiement 
an cincrn Tnilclcnicni 4 vorzusehen. Ansiellc der Haliefcdcr 
40 kann auch eine andere Versperreinrichiung 38 voreese- 
hen scin. HeispieLsweise isi es moglich, eine Schraubverbin- 
dung, einen SchnellverschluB oder eine andere eeeienete 5 
Vcrbindung vorzusehen. Der besondere Voneil der hier be- 
schnebenen Ausfuhrungsform liegt darin, daB nach dem 
hnttemen der Abdeckungen im Bereich der Balustrade die 
cinzelnen Tritielemenie 4 problemlos ohne die Zuhilfen- 
ahnie von Werkzeug aus dem Forderband 6 entfemi werden lO 
konnen^Dabei isi zusatzUch ein groBe Voneil darin zu se- 
hen, daB es keine losen Teile gibt. Damit ist sichercestellt. 
daB wcrier Werkzeug noch lose Teile versehentlich in die 
Anlage rallen konnen und don irgendwelchen Schaden an- 
nchtcn konnen. 

[0041] In der Fig. 5 erkennl man die Forderkettenanord- 
nung vvelche die zwei seiilichen Forderketlen 8 umfaBi die 
inu Verbindungsachsen 32 miteinander verbunden sind Da- 
mn hai die Forderkeiienanordnung eine insgesami leilerar- 
tige Konhguranon. Die Forderkettenanordnung isi, und das 20 
wird msbesonder aus der Fig. 6 ersichllich, aus einer Mehr- 
zahl von Forderkettensegmenten 56 aufgebaut, vvobei jedes 
cinzclnc FordcrkciicnscgmenL 56 zwci KcUcnglicdcr 10 und 
die durchgehende Verbindungsachse 32 aufweist. Aufeinan- 
dcrtolgcndc Fordcrkcttcnscgmcntc 56 sind an Drchpunktcn 25 
12 miteinander verbunden. 

I0042J An der durchgchcndcn Verbindungsachse 32 zwi- 
schen zwei KettengUedem 10 ist eine Fuhrungsrolle 58 be- 
Icstigi. die in cincr Huhrungsschicnc 60 gcr'uhn ist Bci der 
gezeigtcn Ausfiihrungsforni handelt es sich urn eine FCih- 30 
rungsschicnc 60 mil cincrn im wcscnrlichcn U-rormigcn 
Querschnutsprofil, wobei der Absiand zwischen den beiden 
Schenkein des U etwas groBer ist als der Ourchmesser der 
Fuhnjngsrolle 58. Die Fuhrungsrolle hat gunstigervveise 
eme I-aufflache bzw. einen Laufflachen bereich, der aus ei- 35 
nem elastisch nachgiebigera Material gebildel ist, urn keine 
aUzu harten Impulse in das Forderband 6 einzutragen Hs sei 
daniufhmgewiesen, daB die Fuhrungsrolle 58 ihre Drehrich- 
tung anden, wenn sie von einem Schenkel der U-tormigen 
huhrungsbahn 60 an den anderen Schenkel wechseit Eine 40 
im wesentlichen spielfreie Fulinjng liiBt sich realisieren 
wenn an der Verbindungsachse 32 nebcneinandcr zwei Fuh- 
rungsrollen 58 vorgesehen sind, die zwischen ihren Lauffla- 
chen cmcn Spalt bildcn, und die mii cincrn hochkani sichcn- 
den Stcg zusammenwirken, der sich in der Richtung dieses 45 
bpalis in dcin Spall crsircckt. 

[00431 In der auseinandcrgezogenen Ansicht der Fig. 6 cr- 
kennr man, aus wic wcnig unrcrschicdlichcn Tcilcn die For- 
derkettenanordnung des crfindungsgemaBen Personenbefor- 
dcrcrs aufgcbaui i.si. So sichr man. daB cinzclnc Kcrtcnglic- 50 
der 10 an ineinandergreifenden Endbereichen mit einem 
hmgntfsboizcn 28 miteinander verbunden sind, der an sci- 
nem auBeren freien Ende die Kettenrolle 30 tragi und an 
scinem mnercn freien Hnde das Orchlager oder slufenlager 
46 u-agt. Die Verbindungsachse 32 ist vorzugsweise in ei- 5? 
nem Bcreich relaiiv nalic bei dem Drehlager angeordner 
wodurch sich bei nur einer ausgebauien Slufe ein relativ 
groBer treier Querschnitt ergibt. durch den der Monteuer in 
das Innere der Anlage hinein ZugrifTbekornmi. 
100441 Das VerhaltnisderTeilungderForderketlezuder GO 
leilung des Forderbands ist 1 : 1, d. h. an jedeiii Kellenglied 
10. bzw. an jedem Forderketiensegment 56. isi cin Trittele- 
ment 4 befestigi. 

[00451 Blickt man nochmal auf die Fig. 1, so kann man 
problemlos crkcnnen, wic deuilich vcrcinfachl bci dcin cr- 65 
findungsgemaBen PersonenbefOrderer 2 die Demontage an 
cincr bchcbigcn Stcilc auf dem Fordcrwcg ist. 
[0046] Als erster Schrili wird in dem relevanten Bereich 
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die Abdeckung im Bereich der Balustrade bzw die Balustra- 
denvcrklcidung cnlfcnii. Im wciieren Schrili wird bci der 
speziellen AusfUhrungsform das Stufenflanschelement 18 
enitemt und ebenso die an dem Haltearm 20 leichi 7ueans- 
Uche Stufenrolle 22. Im folgenden werden die Ilaltefedem 
40der seidichen Halieeinrichtung 37 entriegelt und in eine 
iMchteingnffsposiuon verschwenkt. Nun kann das Triitele- 
meni 4 problemlos aus dem Forderband 6 entnommen wer- 
den. In einem weiteren Schriti konnen beliebig viele weitere 
Tnttelemenie auf die gleiche An und Weise entfemt werden 
1st es zusatzlich erforderlich, beispielsweise ein Stufenlager 
46 Oder em kompleites Forderketiensegment 56 zu enttlr- 
nen oder auszuiauschen, wird mitiels einer geeigneien Ab- 
zichvornchtung oder einem anderen Werkzeug der Verbin- 
dungsbolzen 28 zwischen zwei Keliengliedem 10 entlemt 
Dabei muB die Kettenrolle 30 von dem freien Ende des Bol- 
zens 28 enifernl werden. Mil dem Enifernen der Kelienrolle 
30 an beiden Seiten eines entsprechenden Kettensegments 
ist dieses Keiiensegment 56 von den Fuhningsbahnen der 
Kettenrollen 30 nicht mehr gefuhn und kann nach dem Ent- 
temen der weiteren Bolzen 28 problemlos enilcml werden 
Man erkennt, daB das komplecte Zerlcscn und auch der an- 
schhcBendc Zusammcnbau des Pcrsoncnbclordcrcrs crfol- 
gen kann, ohne daB ein Verfahren des Forderbands 6 erfor- 
derlich isi. Die Fuhmngsbahn bcstchi typischcrwcisc aus ei- 
ner Lautschiene, auf der die Stufenrolle lauft, und einer Ge- 
gcnschicnc. die obcrhalb der Stufenrolle vcrhindcrt daB 
sich diese nach obenbewegt. Die Laufschiene kann z B ee- 
mcmsam nm der Fuhrungsbahn der Kettenrollen am GcsJcIl 
des Personenbeforderers vorgesehen sein. Die Gegcn- 
schicnc kann an der Abdeckung oder der Balustradcnvcr- 
kleidung betestigt sein, so daB nach einem Entfemen der 
Ba^ustradenverkleidung (oder der Abdeckung) die Stufen- 
roUen nach oben frei sind. Wenn die Stufenrolle 22 nicht wic 
bei der Fig. 1 gezeigt von dem Arm 20 nach auBen wegra- 
gend befcsugi isi, sondem nach innen ragend angeordnet ist 
ist es moglich. die entsprechende Fuhrungsbalin fUr diese 
Slutenrolle 22 an der Abdeckung bzw. an der Baluslraden- 
verkleidung und dort an dcren Innenseite vorzusehen Mit 
dem Entfemen dieses Teils zur Demoniage ist gleichzeitig 
auch die Fuhmngsschienc der Stufenrolle 22 in diesem Be- 
reich nichi mehr vorhanden. Die Stufenrolle 22 ist somit 
trei, und eine Demontage eines Tritielements 4 ist moglich 

mni"-,!^''^^'"^''"'''^^^ ^""^ ^^^'"^ A"" 20 zu demonticrcn; 
[0047] Hauhg sind die Abdeckungen bzw. Balusiradcn- 
verkleidungcn aus einem exirudicrtcn Material, beispiels- 
weise Aluminium Oder einer Aluminiumlegienjng heme- 
stclli, Hs isi relativ problemlos moglich, die Fuhrungsbah- 
nen iniegral bei dem E.xtrudieren dieser Teile mit herzusiel- 
icn. AUcrnativ konnen dicsc auch scparat hcrgcstellt werden 
und daran mitiels SchweiBen oder anderer losbarer oder 
nicht losharcr Bcfcstigungcn angcbrachi werden. 

Patentanspriiche 

1. Personenbeforderer (2) aufwei.send ein aus mehre- 
rcn aneinander angeschlossenen Triitelemenien (4) ge- 
bildeies endloses Personentbrderband (6), wobei die 
Tnitelernente (4) an jeweils seiilich davon vorgesehe- 
nen Forderketten (8) angeschlossen sind, die von ei- 
nem Antrieb urn eine ersle und eine zweiie Urnkehr an- 
gctrieben werden. wobei die Forderketten (8) aus einer 
Mehrzahl von KettengUedem (10) aufgebaut sind die 
mitemander an Drehpunkten (12) verbunden sind. und 
wobci das Tcilungsvcrhallnis von Fordcrkettc (8) zu 
Personenfdrderband (6) 1:1 ist. dadurch gekenn- 
zciclinec, daB zwei relativ zu einem Tritielcment (4) 
gieich posiiioniene Kctienglieder(lO) mil einer durch- 
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gehenden Verbindungsachse (32) miteinander verbun- 
dcn sind, die jcwcils zwischen den zwci Drchpunklcn 
der KettengUeder (10) fest an den KeuengUedem (16) 
hefestigt sind. 

2. Personenbefbrderer (2) nach Anspruch 1. dadurch 5 
gekennzeichnei, daB an der Verbindungsachse (32) 
zwischen den Kettengliedem (10) eine Fuhrungsrolle 
(58) befestigt ist, deren Drehachse im wesentlichen 
rechtwinklig zu der Ebene zwischen den beiden Kei- 
tengQedem (10) angeordnei isi, und an dem Personen- lo 
befbrderer (2) eine Fuhrungsschiene (60) derart vorge- 
sehenen isi, daB sie gemeinsam mil der Fulirungsrolle 
(58) die seitliche Fuhrung der Forderketten (8) und des 
Personenfbrderbands (6) ieisiei. 

3. PersonenbePdrderer (2) nach Anspruch 2, dadurch 15 
gekennzeichnei, daC die Fuhrungsschiene (60) ein im 
wesentlichen U-fonniges Querschnittsprofil besitzL 
und die Fuhrungsrolle (58) zwischen den beiden 
Schenkeln des U angeordnei isi, wobei der Absiand 
zwischen den beiden Schenkeln des U etwas groBer ist 20 
als der Durchmesser der Fuhrungsrolle (58). 

4. Personenbefbrderer (2) nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnei, daB die Fuhrungsschiene (60) ein im 
wesentlichen T-formiges Querschnittsprofil besitzt und 
zwci Fiihrungsrollen (38) an cincr Verbindungsachse 25 
(32) vorgesehen sind, dlie mit dem Steg der T-fbrmigen 
Fuhrungsschiene (60) zusammenwirken. 

5. Personenbefc3rderer (2) nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnei, daB zwci Kcttengliedcr 
(10) an einem Drehpunkt (12) mit einem Bolzen (28) 30 
mireinandcr vcrbunden sind, wobei mindestens einTeil 
dieser Bolzen (28) derart ausgebildetet ist, daB daran 
ein Trittelement (4) angeschlossen werden kann. 

6. Personenbefbrderer (2) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnei, daB das AnschlieBen der 'Irittelemente 35 
(4) an der Forderkelte (8) mitlels einer seitlichen Hal- 
teeinrichtung (34) an dem Trittelement (4) erfolgt. 

7. Personenbefbrderer (2) nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnei, daB die Kombination 
aus Kellengliedem (10) und Verbindungsachse (32) 40 
zerlegbar ist. 

8. Personenbelbrderer (2) nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnei, daB an jedem Dreh- 
punkt (12) der Forderkctlc (8) ein Trillelcineni (4) an- 
geschlossen ist. 45 

9. Fordcrkciiensegment (56) fiir das Forderkcttcnpaar 
eines Personenbefbrderers (2) gemiiB einem der An- 
spruche 1 bis 8, wobei eine Forderkelte (8) cine Mchr- 
zahl von Kettengliedem (10) aufweist, die aneinander 

an Drehpunkten (12) angeschlossen sind, dadurch go- 50 
kennzeichnet, daB ein Keltenglicd (10) der einen Fbr- 
derkcttc (8) und ein Kettcnglicd (10) der zwcitcn For- 
derkelte (8) mittels einer Verbindungsachse (32) mit- 
einander verbunden sind. die zwischen den beiden 
Drehpunkten (12) eines Kellenglieds (10) an den Kei- 55 
tengliedem (10) befestigt ist. 

10. Forderkettensegmenl (56) nach Anspruch 9. da- 
durch gekennzeichnei, daB das Fbrderketiensegmeni 
(56) zerlegbar isL 

11. Fbrderketiensegmeni (56) nach Anspruch 9 oder 60 
10, dadurch gekennzeichnei. daB an der Verbindungs- 
achse (32) eine FUlirungsroUe (58) befesligi ist, deren 
Drehachse im wesenllichen rechtwinklig zu der Ebene 
zwischen den beiden Keiicngliedern (10) angeordnei 
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